ESTACION DE BIOLOGIA TROPICAL LOS TUXTLAS

Jefa de la Estacion de Biologia Los Tuxtlas: Biél. Rosamond I. Coates Lutes

La Estacion de Biologia Tropical Los Tuxtlas se fundé en el afio 1967 con el propdsito
de cuidar un drea de selva hiimeda tropical en la que se diera lugar a investigaciones sobre
diversos aspectos biolégicos de la flora y fauna y de su entorno fisico ambiental. A través
de los anos, tales estudios han producido un conocimiento de la selva como ecosistema,
que hoy debe servir como base en la formacién de programas racionales de conservacion
y manejo de los recursos tropicales.

El predio de la Estaci6n se localiza en los 95°04'-95° 09’ de longitud oeste y 18°34-18°
36’ de latitud norte, en la porcién sur del estado de Veracruz. Cubre una superficie total
de 640 hectareas, localizadas al oriente de la Sierra de San Martin Tuxtla en un intervalo
altitudinal de 120 a 530 m snm.

El terreno que pertenece ala UNAM forma parte de la zona niicleo de la Reserva de
la Biosfera Los Tuxtlas y estd rodeado por siete comunidades vecinas inmediatas: Ejido
Balzapote, Ejido La Palma, Ejido Ldzaro Cérdenas, Ejido Perla de San Martin, Colonia
Militar Montepio, Colonia Agricola Ganadera Adolfo Ruiz Cortines, y Ejido Laguna
Escondida.

Las instalaciones estin localizadas en el extremo oriental del terreno, sobre el
kilémetro 32 de la carretera Catemaco-Montepio. A lo largo de los afios, la infraestructura
de la Estacién se ha desarrollado de manera notable. En la actualidad cuenta con dos
dormitorios para los grupos de investigacion y visitantes, un comedor, una lavanderia
y oficinas administrativas que proveen los apoyos logisticos necesarios para realizar
estancias.

Para las actividades académicas se ofrece un laboratorio climatizado con el equipo
bdsico, aula-laboratorio, biblioteca, colecciones cientificas de referencia para propésitos
de consulta y un drea de computadoras con conexién a internet para los usuarios. El
personal académico residente de la Estacion cuenta con sus propios cubiculos adecuados
para las tareas de investigacion.
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Objetivos
e Impulsar la investigacion, ensefianza y divulgacién, tanto de la UNAM como de
otras instituciones nacionales e internacionales de investigacion.
» Conocer y preservar la estructura y el funcionamiento del ecosistema de la selva
tropical himeda.
e Relacionar la investigacion cientifica bdsica con la investigacién aplicada para
proponer alternativas en los problemas regionales de manejo racional de los recursos
naturales.
» Fortalecer la vinculacién institucional con la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas,
y otras autoridades locales y regionales, con el fin de prestar asesoria cientifica y
contribuir al desarrollo ordenado de la regién, apoyando la educacién ambiental y
promoviendo el manejo forestal sustentable.

Personal

Durante 2006, el personal académico residente estuvo formado por dos investigadores,
los doctores Alejandro Estrada y Martin Ricker R., y tres técnicos académicos, el sefior
Gonzalo Pérez H. y los bilogos Alvaro Campos V. y Rosamond Coates. Con el grupo
del Dr. Ricker colaboré el Dr. Thorsten Kromer, becario posdoctoral apoyado por la
UNAM, en el proyecto “Estudio de diversidad de grupos vegetales selectos a lo largo de
gradientes de altitud y alteracién antropogénica en la sierra de Los Tuxtlas, Veracruz”.

En la planta administrativa, bajo la coordinacion del Lic. Jorge Perea Guzman
(Delegado Administrativo), laboraron 19 trabajadores de base; a dos de ellos, el Sr.
Gabino Pérez Garceia y el Sr. Francisco Javier Ramirez Torres, se les otorgd su jubilacién
durante este ano de 2006, después de mas de 30 afos de servicio.

Actualizaciones y desarrollo

Se terminé la colocacién de las mojoneras a lo largo de 15 km en el perimetro de la
Estacion y entre los diferentes lotes. Se empezd la localizacion geogréfica de cada una de
las mas de 108 mojoneras colocadas de 2004 a 2006, con el objeto de producir un mapa
actualizado del predio de la UNAM con los limites de la Estacién bien definidos ante las
comunidades vecinales.

Se logré la firma de un convenio final con el Ejido Laguna Escondida para construir
una casa de salud, un salén de usos miiltiples y una rampa de material sobre su camino
de acceso, para terminar con los problemas de invasiones al predio de la UNAM por
parte de los pobladores del ejido.

Siguen en litigio con el Ejido Perla de San Martin unas 40 hectdreas en el extremo sur-
occidente. El drea juridica de la Coordinacién de la Investigacién Cientifica de la UNAM
propone llegar a un acuerdo favorable para ambas partes.

Para facilitar el transito y desplazamiento de los grupos de investigacion, se
colocaron sefialamientos cada 100 m en los méds de 5 km de veredas del drea designada
para investigacién, indicando el nombre de la vereda y la direccién. Cada letrero tiene
su referencia geografica y la Estacién cuenta con un mapa actualizado de las nueve
veredas para los usuarios y visitantes.

Se termind la revitalizacién de la pintura de la parte exterior de los edificios y de los
letreros principales y se colocaron nuevos sefialamientos basicos en los accesos del drea
de las instalaciones para orientar en forma adecuada a quienes visitan la Estacion.

Con la colocacion de los nuevos alumbrados exteriores en algunos puntos estratégicos
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alrededor de las instalaciones, se continué la modernizacion de las instalaciones
eléctricas.

El interior del laboratorio mas antiguo se remodel6 con la instalacion de un aparato
de aire acondicionado, nuevas mesas de trabajo y un almacén de equipo y materiales.
Actualmente se cuenta con refrigerador y congelador para material biolégico.

Se iniciaron las tareas de mantenimiento en el interior de los dos dormitorios de la
Estacion.

Se dio término a la depuracién y actualizacién de libros y revistas cientificas en la
biblioteca de la Estacién. En 2006 se elaboré una base de datos actualizada de las tesis
realizadas a lo largo de los anos en la Estacion y sus alrededores.

Durante 2006 se actualizaron algunas bases de datos de las colecciones cientificas
de referencia. Los datos del herbario y la coleccion de semillas de la Estacion estan
disponibles a través del portal de UNIBIO en la pagina web del IB.

Las bases de datos macrocliméticos de la Estacion estdn actualizadas y disponibles
para los usuarios que las requieran. Contamos con informacién de la precipitacién
mensual desde 1972 hasta 2006. Respecto a la temperatura mensual (minima y
mdxima), se cuenta con datos a partir del afio 1982 y hasta el 2006.

En enero de 2006 se formalizo el pequefio museo y un drea para visitantes donde se
pueden conocer algunos aspectos sobre la biodiversidad de la regién y familiarizarse con
los proyectos de investigacion. La elaboracion y la organizacién de este museo estuvieron
coordinadas por personal académico residente v visitante. Varios investigadores y sus
grupos de trabajo contribuyeron con exhibiciones de carteles y de material bioldgico, y
como parte del programa de ensefianza y difusién de la Estacion se prepard una coleccién
permanente de ciertos grupos de epifitas, con plantas vivas de la regién. También se
elabord un calendario para 2007 con material fotografico de las orquideas de Los Tuxtlas
obtenidas del proyecto de investigacion sobre este tema.

Vinculacion institucional

Convenio de colaboracién UNAM y UV

Con el fin de contribuir al estudio de los recursos bidticos de la regién de Los Tuxtlas, el
20 de junio de 2006 se firmo un acuerdo de colaboracion entre la Universidad Auténoma
de México y la Universidad Veracruzana en la Estacién de Biologia Tropical Los Tuxtlas.
En el acto estuvo presente el rector de nuestra casa de estudios, el Dr. Juan Ramén de
la Fuente, asi como el Dr. Rauil Arias Lovillo, rector de la UV. Presidieron el acto la
Directora del Instituto de Biologia, UNAM, Dra. Tila M. Pérez Ortiz, y el director general
del Area Académica de Ciencias Biol6gicas-Agropecuarias, M. en C. Ernesto Rodriguez
Luna. El gobernador del estado de Veracruz, Fidel Herrera Beltrdn, fungié como testigo
de esta ceremonia. También estuvieron los representantes de la Coordinacién de la
Investigacion Cientifica y de Rectoria, y los presidentes municipales de Catemaco y de
San Andrés Tuxtla. El rector de la UNAM indicé que la disponibilidad de nuestra mdxima
casa de estudios en el pafs, en todos los sentidos, es tanto para aportar conocimientos
como recursos para la realizacion de los estudios o acciones encaminados a mejorar el
entorno ecoldgico y lograr su recuperacion. El Dr. de la Fuente se comprometié a dotar
a la Estaci6n con un equipo de banda ancha para internet, con el fin de obtener un mejor
canal de conocimientos, sobre todo en materia de la investigacién que se requiere para la
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zona y en la cual van a trabajar ambas instituciones.

Consejo Asesor de la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas

Como representante de esta institucién académica, la Jefa de la Estacién actia como
miembro titular ante el subconsejo académico del Consejo Asesor de la Reserva de la
Biosfera Los Tuxtlas, que se formé el 24 de mayo de 2006. Se ha participado en diferentes
reuniones para el asesoramiento sobre una mejor administracién del Area Natural
Protegida.

Usuarios y visitantes en la Estacion

Estancias

Durante el afio 2006, un total de 794 personas se hospedaron en la Estacién para propésitos
de investigacion y otras estancias cortas. Se registraron 3692 dias de estancia (el nimero
de personas multiplicado por la suma del niimero de dias para todas las estancias). El
promedio por mes fue de 307 persona/estancia. La distribucion de las estancias a lo largo
de 2006 se muestra en la figura 1.

Figura a. DIAS-ESTANCIAS 2006
TOTAL 3692
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Difusion y visitas guiadas
Se recibieron 1830 visitantes al Museo y al Area de Ensefianza (vereda Darwin) durante el
afio 2006; la mayoria, en grupos escolares de diferentes niveles, tanto de la regién de Los
Tuxtlas como de varios estados de la Republica y a 38 grupos mds se les proporcionaron
visitas guiadas.

Enladltimasemana de septiembre y las dos primeras de octubre, visitaron la Estacién
alrededor de 240 ornitélogos internacionales, asistentes al Congreso Internacional de
Aves que se llevo a cabo en la ciudad de Veracruz (Figura 2).

Figura 2. VISITAS: AREA DE ENSENANZA Y
DIFUSION 2006
TOTAL 1830
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Cursos

Durante 2006 se llevaron a cabo 13 cursos de docencia, la mayoria (54%) de nivel de
licenciatura, impartidos por personal académico del mismo Instituto de Biologia, de
otras dependencias de la UNAM y de varias instituciones fordneas, con un total de 236
personas, representando ocho instituciones (Figura 3).
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Las instituciones participantes fueron:

=P P

8.
0.

Direccién General de Incorporacién y Revalidacion de Estudios, UNAM
(Preparatoria)

Escuela Tomas Alba Edison, México, D.F. (Preparatoria)

Facultad de Ciencias, UNAM (Licenciatura)

Instituto de Ecologia, A.C. (Licenciatura y Posgrado)

CUCBA, Universidad de Guadalajara (Preparatoria)

CEAMICH, Universidad Auténoma del Estado de Morelos (Licenciatura)
Escuela de Biologia, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
(Licenciatura)

Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco (Licenciatura)

Instituto de Biologia, UNAM (Posgrado)

10. Stanford University (Licenciatura)

Reuniones académicas

Del 14 al 16 de marzo 2006 se llevé a cabo en la Estacion la reunién académica

Primatologia, biodiversidad y conservacion, organizada por el Dr. Alejandro Estrada,
con 19 asistentes de siete instituciones académicas.

Investigacion

En 2006 se realizaron 60 proyectos de investigacion a corto, mediano y largo plazo. Cinco
dependencias de laUNAM participaron en 47 proyectos y otras 10 instituciones nacionales
contribuyeron con 14 proyectos. Las instituciones internacionales aportaron 20 proyectos
(Figura 4). Solamente el 3% de los proyectos en 2006 fueron nuevos inicios.

Figura d. PARTICIPACION INSTITUCIONAL
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A continuacién se presenta una lista de los proyectos vigentes durante 2006:

1.

10.

115

12:

13.

Reconocimiento preliminar de mamiferos terrestres en la Estacion de Biologia Los
Tuxtlas usando cimaras trampa. Dr. Alejandro Estrada, EBT Los Tuxtlas, IBUNAM
y Octavio Cruz Lechuga (tesis licenciatura), Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas,
Instituto Politécnico Nacional, mayo—septiembre 2006.

Obtencién de perfiles de actividad nocturna de quirépteros por medio de detectores
de ultrasonidos en la selva de la Estacién de Biologia Los Tuxtlas. Dr. Alejandro
Estrada, EBT Los Tuxtlas, IBUNAM y Lesly Alejandre Sierra (tesis licenciatura),
Escuela Nacional de Ciencias Biologicas, Instituto Politécnico Nacional, mayo—
septiembre 2006.

The effects of forest fragmentation on the giant damselfly, Megaloprepus caerulatus.
Dr. Ola Fincke, University of Oklahoma y Dr. Nadine Haalboom, University of
Oklahoma, junio 2005-enero 2006.

Crecimiento de pldntulas bajo condiciones de micorrizacion en la selva. Dr. Francisco
Javier Alvarez Sanchez, Alba Nelly Zamarripa Neri (tesis licenciatura), Jazmin
Ortigosa Gutiérrez, Laboratorio de Ecologia, Facultad de Ciencias, UNAM, marzo
2005-diciembre 2006.

Efecto de la fragmentacion sobre la remocién de semillas en selva. Dr. José Luis
Martinez Sdnchez y Jairo Luciano de la Cruz (tesis licenciatura), Division Académica
de Ciencias Biolégicas, Universidad Juirez Auténoma de Tabasco, julio 2005-octubre
2006.

Consecuencias ecoldgicas del dioicismo en tres especies del género Chamaedoreaenla
selva de Los Tuxtlas. Dr. Rodolfo Dirzo, Stanford University y Bi6l. Verénica Cepeda
Cornejo, (tesis doctorado), Instituto de Ecologia, UNAM, febrero 2004-diciembre
2007.

Testing enrichment planting in fragmented landscapes in Los Tuxtlas, Veracruz.
Dr. Henry F. Howe, University of Illinois-Chicago, Dra. Cristina Martinez Garza,
CEAMICH, Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Dr. Martin Ricker,
EBT Los Tuxtlas, IBUNAM y Dr. Rodolfo Dirzo, Stanford University, noviembre
2005-diciembre 2010.

Diferenciacién genética en poblaciones fragmentadas de Anolis uniformis en Los
Tuxtlas, Veracruz. Dr. Victor Hugo Reynoso y Bidl. Denise Arroyo Lambaer. Depto.
de Zoologia, Instituto de Biologia, UNAM, agosto 2005-junio 2007.

Anfibios y reptiles en zonas bajas y altas de la Estacién de Biologia Los Tuxtlas,
Veracruz. Dr. Victor Hugo Reynoso y Bi6l. Omar Herndndez Ordéinez, Depto. de
Zoologia, Instituto de Biologia, UNAM, enero 2004—-diciembre 2006.

Una perspectiva aérea de la forma de vida en drboles mexicanos. Dr. Mark Olson y
M. en C. Julieta Rosell Garcia. Depto. de Botdnica, Instituto de Biologia, UNAM,
febrero 2003—febrero 2006.

Induccion de callo de la pldntula Calophyllum brasiliense—productora de compuestos
anti-VIH-1. Dr. Francisco Cruz Sosa y M. en C. Antonio Bernabé, Universidad
Auténoma Metropolitana-Iztapalapa, septiembre 2005-septiembre 2008.

Fungal pathogens as ecological drivers of plant community diversity. Dr. Gregory
Gilbert y M. en C. Barbara Ayala Orozco (tesis doctorado), University of California
—Santa Cruz, junio 2004—diciembre 2006.

Monitoreo de sobrevivencia invernal de aves migratorias en la region de Los Tuxtlas.
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14.

15.

17.

18.

19.

20.

21,

22

23.

24

25.

26.

Bi6l. Rosamond Coates, EBT Los Tuxtlas, Instituto de Biologia, UNAM y Bidl.
David Curiel Cante, noviembre 2004-abril 2007.

Asociaciones micorrizicas arbusculares y su efecto sobre el desempeiio y éxito
reproductivo de una planta dioica: Carica papaya L. como un modelo de estudio.
Dr. Roger Guevara Herndndez y Bi6l. Ma. del Rocié Vega Frutis (tesis doctorado),
Instituto de Ecologia, A.C., agosto 2006-agosto 2008.

Degradacion de suelos por la accion pecuaria en la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas,
Veracruz, México. Dra. Norma E. Garcia Calderén, Dr. Pavel Krassilnikor V. y
Miguel Herndndez Alva, Facultad de Ciencias, UNAM, enero~diciembre 2006.

. Genética de la conservacién en selvas tropicales: efectos de la fragmentacion en

especies de plantas con importancia ecolégica, econémica y de restauracién. Dr. Juan
Niifiez Farfan y Bidl. Jesis Vargas Garcia, Instituto de Ecologia, UNAM, septiembre
2003-agosto 2006.

Estructura genética de Nectandra ambigens. Dr. Juan Niifiez Farfan y Mariana Cruz
Pesqueria, Instituto de Ecologia, UNAM, septiembre 2003-agosto 2006,

Ecologia y estructura genética de Sideroxylum portorricense (Sapotaceae) en la selva
de Los Tuxtlas, Veracruz. Dr. Juan Nifiez Farfan y Lilibeth Toledo Chelala, Instituto
de Ecologia, UNAM, septiembre 2003—-agosto 2006.

Estructura genética de Heliconia uxpanapensis, Dr. Juan Nifiez Farfin y Ma. del
Pilar Sudrez Montes, Instituto de Ecologia, UNAM, septiembre 2003—agosto 2006.
Ecologia de la zona intermareal de Montepio. Dr. Fernando Alvarez Noguera, Bi6l.
Anali Argiielles, Gema Armenddariz y Gabriel Ramirez, Depto. de Zoologia, Instituto
de Biologia, UNAM, enero 2005-febrero 2006.

Estudio de helmintofauna en dos especies de monos aulladores (Alouatta palliata
y A. pigra) utilizando técnicas no invasoras. Dr. Alejandro Estrada M., EBT Los
Tuxtlas, Instituto de Biologia, UNAM, M. en C. M. A. Mosqueda C. y Genoveva
Trejo Macias (tesis licenciatura), Universidad Auténoma Metropolitana—Xochimilco,
octubre 2005-agosto 2006.

Lafragmentacién de laselva ylaconductasocial del mono aullador (Alouatta palliata):
un estudio preliminar de la socializacién de individuos jévenes. Dr. Alejandro Estrada
M. y Biél. Cristina Jasso del Toro (tesis maestria), EBT Los Tuxtlas, Instituto de
Biologia, UNAM, julio 2005-mayo 2006.

Restauracion de ambientes deteriorados derivados de la selva tropical himeda: el
caso de los hongos micorrizégenos arbusculares. Dr. Fco. Javier Alvarez Sinchez,
Laboratorio de Ecologia, Facultad de Ciencias, UNAM, marzo 2005-febrero 2006.
La diversidad vegetal mediada por hongos micorrizégenos arbusculares en potreros
abandonados. Dr. Fco. Javier Alvarez Sinchez y M. en C. Irene Sanchez Gallen
(tesis doctorado), Laboratorio de Ecologia, Facultad de Ciencias, UNAM. marzo
2005—diciembre 2007.

El papel de la diversidad vegetal en la recuperacién de un ambiente perturbado en
la region de Los Tuxtlas, Veracruz. Dra. Mayra E. Gavita Pardo y M. en C. Maria
Alejandra Gonzdlez Gutiérrez, Centro de Investigaciones en Ecosistemas, UNAM,
febrero 2006—diciembre 2008.

El efecto de los HMA en el crecimiento y supervivencia de pldntulas en parches
derivados de la selva tropical. Dr. Fco. Javier Alvarez Sénchez, Bi6l. Audra Maria
Patterson (tesis maestria), Ernesto Delgadillo Duran, Bi6l. Dulce Maria Moreno
Miranda, Biol. Wendy Berenice Luna Gonzilez, José Antonio Villareal Martinez,
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27.

28.

29.

ks

32.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

José Manuel Martinez Muinoz, Laboratorio de Ecologia, Facultad de Ciencias,
UNAM, marzo 2005-diciembre 2006.

Anatomia funcional de plantas tropicales. Dr. Guillermo Angeles Alvarez, M. en C.
Victor Manuel Védsquez Reyes, Instituto de Ecologia, A.C. y Dr. Frank W. Ewers,
Michigan State University, enero 1999—diciembre 2008.

Polinizacién de bromelias epifitas. Dr. Thorsten Kromer (becado posdoctoral) EBT
Los Tuxtlas, Instituto de Biologia, UNAM y Dr. Marco Tschapka, Universidad de
Ulm, Alemania, febrero 2006.

Efecto de la fragmentacion en la estructura genética de Aphelandra aurantica. Dr.
Juan Nifez Farfin y Alfredo Montero A., Instituto de Ecologia, UNAM, noviembre
2000—junio 2006.

. Efectode lafragmentacién en lainteraccion planta-polinizador. Dr. Juan Nifiez Farfén

vy M. en C. Sandra Cuartas H., Instituto de Ecologia, UNAM, enero 2000-marzo
2006.

Descripcidn anatémica y morfolégica de sapotdceas mexicanas. Dr. Carlos Aguilar
Ortigoza y Biol. Jorge A. Romero Herndndez, Facultad de Ciencias. Universidad
Autonoma del Estado de México, abril 2005-diciembre 2006.

Anilisis de las relaciones macroevolutivas entre los patrones de canto, sistema
inmune y produccién de espermatéforos en tetignidos tropicales. Dr. Raul Cueva del
Casillo Mendoza, FES-Iztacala, UNAM y Melissa Itandehui Ramirez Tapia (tesis
licenciatura), Facultad de Ciencias, UNAM, enero 2006—-julio 2007.

. Sistemas de apareamiento en ortépteros. Dr. Raiil Cueva del Casillo Mendoza, FES-

Iztacala, UNAM, junio 2005—junio 2007.

Efecto de diferentes condiciones eddficas sobre la produccién de metabolitos
secundarios en Calophyllum brasiliense. Dra. Helia Reyna Osuna Ferndndez, Jorge
Ivin Castillo Arellano y Juana Patricia Herndndez Pérez, Facultad de Ciencias,
UNAM, noviembre 2005-diciembre 2006.

Antipredator behavior of the lizard Anolis uniformis. Dr. Victor Hugo Reynoso,
Depto. de Zoologia, Instituto de Biologia, UNAM. y Melissa Plasman, Utrecht
University, junio 2006—septiembre 2006).

Estudio de diversidad de grupos vegetales selectos a lo largo de gradientes de altitud
y alteracién antropogénica en la Sierra de Los Tuxtlas, Veracruz. Dr. Thorsten
Kroémer (beca posdoctorado), EBT Los Tuxtlas, Instituto de Biologia, UNAM, mayo
2005-abril 2007.

Estudio de la existencia de anillos anuales de crecimiento en los drboles de la regién
de Los Tuxtlas. Dr. Martin Ricker, EBT Los Tuxtlas, Instituto de Biologia, UNAM y
Bi6l. Genaro Gutiérrez Garcia, Instituto de Biologia. UNAM. noviembre 2004-marzo
2006.

Las especies arbéreas en las faldas del volcdn San Martin Tuxtla. Dr. Martin Ricker,
EBT Los Tuxtlas, Instituto de Biologia, UNAM y Biél. Genaro Gutiérrez Garcia,
Instituto de Biologia, UNAM, marzo 2005-junio 2006.

Modelaje del crecimiento de drboles sin anillos de crecimiento. Dr. Martin Ricker,
EBT Los Tuxtlas, Instituto de Biologia, UNAM y Biél. Genaro Gutiérrez Garcia,
Instituto de Biologia, UNAM, marzo 2005-junio 2006.

Valor comercial de plantaciones de enriquecimiento en la selva alta perennifolia. Dr.
Martin Ricker, EBT Los Tuxtlas, Instituto de Biologia, UNAM y Biél. Luz Aliette
Herndndez Prieto (tesis maestria), Instituto de Biologia, UNAM.
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41.

42.

43.

44,

46.

47.

48.

49.

50.

51

92

Uso del conocimiento cientifico para el manejo de dreas protegidas. Dr. Gregory
Gilbert y M. en C. Barbara Ayala O., University of California-Santa Cruz, junio
2004-agosto 2006.

Diversidad y composicién floristica de epifitas vasculares en la selva alta perennifolia,
acahuales y plantaciones de citricos en Los Tuxtlas, Veracruz. Dr. Thorsten Kromer
(beca posdoctorado), EBT Los Tuxtlas, Instituto de Biologia, UNAM y Adam Pérez
Pena, Facultad de Ciencias Bioldgicas Agropecuarias, Universidad Veracruzana-
Coérdoba, Veracruz, mayo 2005-agosto 2006.
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